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La informacion, especificaciones, procedimientos, métodos y

recomendaciones que contiene este documento se presentan de buena fe y
se consideran fiables y precisos, pero podrian resultar incompletos y/o no
validos para algunas de las condiciones o situaciones posibles.

No se ofrece ninguna garantia sobre la fiabilidad o precision

de la mencionada informacién, especificaciones, procedimientos,

métodos y recomendaciones, ni de que la aplicacién o uso de cualquiera de
ellos evite riesgos, accidentes, pérdidas, dafios o heridas de cualquier tipo a
personas o pertenencias, ni de que no viole patentes de otras partes ni de
que ofrezca los resultados deseados. Los lectores deberdn determinar por si
mismos la idoneidad de la mencionada informacidn, especificaciones,
procedimientos, métodos y recomendaciones antes de usarlos para los
objetivos correspondientes.




El Apéndice 1 describe brevemente los elementos principales del programa de
Compromiso de Progreso de CEFIC para la Distribucién.

Estas Gufas han sido redactadas por un Grupo de Trabajo bajo la direccién del
Grupo Sectorial de CEFIC para el Oxido de Propileno, como parte de su
programa de ejecucién para la aplicacién del Compromiso de Progreso a la
distribucién de Oxido de Propileno. Siguen las Recomendaciones del CEFIC
sobre Pricticas de Gestién Segura en Distribucién y establecen niveles de
seguridad suficientemente altos para la distribucién de Oxido de Propileno.
Los elementos principales de estas Précticas de Gestién se describen en el
Apéndice 2.

Aunque el Oxido de Propileno es un material peligroso por su inflamabilidad,
reactividad y toxicidad, se puede distribuir y manipular de forma segura si se
toman las precauciones adecuadas.

La Distribucién de Oxido de Propileno estd ya sujeta a normativas en la mayor
parte de los paises europeos. Por otra parte, el transporte internacional de
Oxido de Propileno por carretera, ferrocarril, mar o rio/canal est4 sujeto a
acuerdos internacionales que establecen condiciones especificas de
distribucién que deben respetar todas las partes implicadas. Las normativas
nacionales pueden ser distintas de las internacionales.

Estas Guias cubren la distribucién de Oxido de Propileno en camiones
cisterna, vagones cisterna, buques tanques, barcazas y contenedores cisterna.
Cubren todos los aspectos del transporte, desde la carga hasta el punto de
entrega. Sélo se hace referencia a controles reglamentarios en vigor si se
considera necesario para aclarar algtin punto.

Estas Guias no cubren las condiciones para la gestién de riesgos en la
distribucion en bidones, ya que las empresas del Grupo Sectorial para el Oxido
de Propileno no realizan envios en bidones. No obstante, las empresas podran
ofrecer informacién al respecto si se les solicita.

El Grupo Sectorial de CEFIC para el Oxido de Propileno recomienda el
seguimiento de estas Gufas por todas las partes involucradas en la
distribucién de Oxido de Propileno, incluyendo acuerdos de transacciones
comerciales, intercambios de producto, acuerdos de maquila o acuerdos
comerciales, y acuerdos de recogida por el cliente.

Esta Guia serd revisada periédicamente por los Miembros del Grupo Sectorial.




2.1

Datos Generales

Numero EINECS:
Numero indice:
Numero CAS:
Sinénimos:

Estado:

RIESGOS IDENTIFICADOS

Extremadamente inflamable.
Puede ser cancerigeno.

Puede producir lesiones genéticas hereditarias.

200-879-2
603-055-00-4

75-56-9
1,2-Epoxipropano
Epoxipropano

Oxido de Metil Etileno
Metiloxirano

Oxido de 1,2-Propileno
Liquido

Nocivo en caso de inhalacién, contacto con la piel o ingestién.

Irrita los ojos, el sistema respiratorio y la piel.

ADVERTENCIA

El olor de este material no es adecuado para avisar de una exposicién
excesiva.




2.2

Informacién Sobre el Producto

Propiedades Fisicas

Férmula

Masa molar
Punto de fusién (101,3 kPa)
Punto de ebullicién (101,3 kPa)
Punto de inflamacién (copa cerrada)
Temperatura critica
Presién critica
Densidad critica
Factor de compresibilidad critica
Temperatura de autoignicién en aire a 101,3 kPa
Limites explosivos en aire (STP): - inferior
- superior
Calor de combustién (25°C 101,3 kPa)
Calor de polimerizacién
Calor de fusién
Calor de disolucién en agua a 25°C
Calor de formacién del gas ideal (25°C)
Calor de formacién de Oxido de Propileno liquido (25°C)
Entalpia estdndar (298,15 K)
Entropia estdndar (298,15 K, 1 atm.)
Energia libre de formacién (25°C, 101,3 kPa)
Coeficiente de expansién cubica a 20°C
Solubilidad del Oxido de Propileno en agua a 20°C
Solubilidad del agua en Oxido de Propileno a 20°C
Densidad gr/cm3 a 20°C
Densidad relativa de vapor (aire = 1)
Presién de vapor (kPa a 20°C)
Concentracién de saturacién a 20°C
Energia minima de ignicién
Punto de inflamacién de solucién acuosa al 1%

N

H,C —— CH

CH3

58.08 g/mol
-111.9°C
34.2°C
-37°C
209.1°C
4920 kPa
312 kg/m3
0.2284
430°C

1.7 % vol
37.0 % vol
-33035 k] /kg
-1500 k] /kg
112.6 k) /kg
-45 k) /kg
-1600 k) /kg
-2080 k] /kg
248 k) /kg
4.94 k) [kg-1 K~
459 kl/kg
0.00151 1/K
40.5% peso
12.8 % peso
0.83

2.0

577

1360 g/m3
0.13 m|
23°C




2.3

2.4

2.5

2.5.1

Informacién Sobre el Producto

Riesgos de Inflamabilidad

El Oxido de Propileno es un liquido incoloro muy volatil y con un ligero olor
a éter que resulta extremadamente inflamable, con un punto de inflamacién
de -37 °Cy un amplio rango de explosividad, entre 1,7-37 % vol en aire.

El vapor es més pesado que el aire y se dispersa a nivel del suelo, con el
consiguiente riesgo de ignicién a mayor distancia y de retorno de la llama.
El Oxido de Propileno tiene una energia de ignicién de 0,13 m).

Riesgos de Reactividad

Las bases, los 4cidos y los haluros metalicos pueden provocar polimeriza-
cién violenta. El Oxido de Propileno puede formar peréxidos y por lo tanto
puede polimerizarse. No utilice aire comprimido para llenar, vaciar o
procesar. Reacciona de forma violenta y con peligro de fuego y explosién con
oxidantes, dcidos organicos e inorgdnicos, bases orgénicas e inorganicas,
anhidridos, cloruros de hierro, aluminio y estafio, cloro, aminas, amonfaco y
metales alcalinos. No utilice materiales absorbentes con base de arcilla.

Riesgos Toxicoldgicos
y de Salud en el Trabajo

Inhalacién

El Oxido de Propileno est4 clasificado como nocivo en caso de inhalacién e
irritante para el sistema respiratorio.

Los estudios sobre inhalacién realizados con animales de laboratorio
sugieren un “nivel de efecto nulo” de 150 ppm. La exposicién reiterada ha
sidgo asociada con la depresién del sistema nervioso central y con la
irritacién de ojos y sistema respiratorio. En ratas sometidas a una exposicion
reiterada de 200 - 400 ppm se observé un dafio moderado del epitelio
nasal. En humanos, la exposicién al Oxido de Propileno en una proporcién
de varios cientos de ppm puede producir dolores de cabeza, mareos, sopor,
nduseas, molestias en el pecho y toses. Una concentracién mas elevada
(por encima de 1000 ppm) puede causar irritacién y edema de las vias
respiratorias y pérdida del conocimiento. El umbral de olor en aire es de 100
-350 ppm, que es muy superior al nivel necesario para la seguridad en el
trabajo. Por lo tanto, no se puede utilizar el olor como indicador de
exposicién a Oxido de Propileno.




2.5

2.5.2

2.5.3

2.5.4

Informacién Sobre el Producto

Riesgos Toxicoldgicos y de Salud en el Trabajo

Toxicidad oral

El Oxido de Propileno estd clasificado como nocivo en caso de ingestion.

A partir de estudios realizados con animales se han obtenido valores de
LDso oral del orden de 520 - 1.140 mg/kg.

Contacto con la piel

El Oxido de Propileno est4 clasificado como nocivo e irritante en caso de
entrar en contacto con la piel.

El valor de LD50 dérmico oscila entre 1.240 - 7.200 mg/kg en conejos y
conejillos de indias, respectivamente. Irrita moderadamente la piel de los
conejos.

En un entorno de trabajo, la irritacién de la piel debida al contacto accidental
con Oxido de Propileno liquido serd minima si el material puede evaporarse
libremente, aunque un contacto de varios minutos puede producir una irrita-
cién entre moderada y severa. Las soluciones acuosas (10 %vol/vol o més)
son mds irritantes que el material sin diluir. Recuerde que se pueden alcanzar
estas condiciones si el Oxido de Propileno se disuelve en el sudor corporal.

Un contacto prolongado o reiterado con la piel puede producir quemaduras
quimicas, ampollas e inflamacién. Segtin algunos informes, también puede
producir dermatitis alérgica.

Contacto con los ojos

El Oxido de Propileno est4 clasificado como irritante para los ojos.

Una elevada concentracién de vapor puede causar irritacién de ojos,
mientras que el liquido causa quemaduras en la cérnea con posibilidad de
dafios permanentes a la visién.




2.5

2.5.5

2.5.7

Informacién Sobre el Producto

Riesgos Toxicoldgicos y de Salud en el Trabajo

Propiedades cancerigenas

El Oxido de Propileno estd clasificado como agente cancerigeno de Categoria
2 (es decir, una sustancia que debe ser tratada como cancerigena para eF
hombre). La aparicién de tumores nasales en ratas y ratones aumenté tras
estar expuestos toda su vida a la inhalacién de 400 ppm, pero no a 200
ppm. La exposicién durante menos tiempo (30 dias) a 9oo ppm provocé
una clara irritacién nasal, pero no se registré ningtin aumento del nimero
de tumores durante un periodo de seguimiento de 155 semanas.

Estos resultados sugieren una débil respuesta cancerigena en roedores,
limitada al lugar principal de contacto (es decir, el tejido nasal). No hay
resultados concluyentes sobre un posible efecto cancerigeno en humanos.

Propiedades mutagénicas

El Oxido de Propileno es un agente alquilante directo que se combina con
proteinas y ADN, provocando mutaciones de genes y aberraciones
cromosdémicas en sistemas de pruebas in vitro. Se ha detectado un aumento
en la frecuencia de micronticleos en ratones después de la administracion
intraperitoneal de Oxido de Propileno, pero no después de un tratamiento
oral. La incidencia de intercambios de cromatidios hermanos en monos no
varié tras estar expuestos a la inhalacién de 300 ppm de Oxido de Propileno
durante dos afios. )

Los estudios experimentales también han demostrado que el Oxido de
Propileno puede formar aductos de ADN en ratas tras una exposicién
reiterada a concentraciones atmosféricas elevadas (500 ppm durante cuatro
semanas). No obstante, la importancia biolégica de estos resultados no esta
clara, ya que el Oxido de Propileno permanecié inactivo en un experimento
letal dominante con roedores, lo que sugiere que estos aductos no producen
mutaciones hereditarias en el esperma.

Pese a todo, los resultados hacen que el Oxido de Propileno esté clasificado
como agente mutagénico de Categoria 2 (es decir, una sustancia que debe
ser tratada como causa de mutaciones hereditarias en el hombre).

Efectos sobre el sistema reproductor

No se detect6 ningun efecto sobre la fertilidad, el tamafio de la camada,

el crecimiento neonatal o el indice de supervivencia en ratas machos y
hembras expuestas a 300 ppm de Oxido de Propileno por inhalacién
durante dos generaciones. Sélo en el caso de toxicidad para la madre se han
detectado efectos sobre la fetotoxicidad y el desarrollo en animales de
laboratorio expuestos durante la gestacién.




2.6

Informacién Sobre el Producto

Emisiones y Degradacidn

El Oxido de Propileno no estd presente en la naturaleza.

La aparicién del Oxido de Propileno en el ambiente se produce
fundamentalmente en la atmdsfera, debido a emisiones fugaces durante la
produccién o su posterior procesado.

En la atmésfera, el Oxido de Propileno se degrada de forma indirecta al
reaccionar con radicales hidréxilos producidos fotoquimicamente. La vida
media estimada del Oxido de Propileno en la atmésfera es de 13 - 35 dfas.

No se cree que el Oxido de Propileno contribuya a la reduccién de la capa de
ozono.

El Oxido de Propileno se hidroliza rdpidamente a glicol propilico en el agua,
con una vida media estimada de 4 - 12 dias. La biodegradacién en
condiciones aerobias estaticas de laboratorio estd entre moderada y alta.
Seguin el MITI, el Oxido de Propileno es facilmente biodegradable. El ion de
cloruro en agua salada acelera la degradacién quimica, reduciendo la vida
media a 2 - 4 dias. Por otra parte, el Oxido de Propileno se puede eliminar
del agua por volatilizacién, con una vida media de 3 dias en rios y de hasta 18
dias en lagos. El Oxido de Propileno tiene una toxicidad baja para peces o
pulgas de agua.

El Oxido de Propileno se evapora rdpidamente de superficies secas y es
moderadamente vol4til en superficies humedas.

El Oxido de Propileno es muy mévil en suelos. En el caso de suelos
humedos, el proceso de degradacién mds importante es la hidrdlisis.

No se producen acumulaciones en sistemas biolégicos o ambientales.




Informacién Sobre el Producto

2.7 Normas para el Transporte
Internacional

Por carretera, ferrocarril y barcaza

ADR/RID en vigor desde el 1 de julio de 2001.
Periodo de transicién hasta el 31 de diciembre de 2002.

Nombre correcto de expedicién: OXIDO DE PROPILENO

Carretera, ADR en carga: 3 F1 Grupo de Embalaje |  Etig.: 3
Ferrocarril, RID en carga: 3 F1 Grupo de Embalaje |  Etig.: 3
Ndmero ONU: 1280

Numero de Identificacién de Riesgo: 33

Numero Tremcard CEFIC: T-158

Numero ERIC: 3-21

Barcaza - Carga ADNR: 3-2a  Vacia: 3-71 Etig.: 3
Tipo de Buque: C Conos azules / luces: 1

Propylenond

!'r.'.'.III-:’_'. -

7867 2024 &

Tablén de indicaciones en un vagén
de Oxido de Propileno
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Informacién Sobre el Producto

2.7 Normas para el Transporte Internacional

Por mar (contenedores)

IMDG en vigor desde el 1 de enero de 2001.
Periodo de transicion hasta el 31 de diciembre de 2001.

Nombre correcto de embarque: OXIDO DE PROPILENO

Clase IMO/IMDCG: 3 Grupo de Embalaje | Etiq.: 3
Ndmero NU: 1280 EMS: 3-06
Tipo de Tanque: UN-T11, (IMO-1)  Presién de Prueba
(bar): 6.0
Contaminante Marino: NO

Por mar (a granel)
Nombre correcto de embarque: OXIDO DE PROPILENO

Clase IMO/IMDG: 3 Grupo de Embalaje | Etiq.: 3
Ndmero NU: 1280 EMS: 3-06

Tipo de Tanque: 2G

Contaminante Marino: Si,

Categoria como
contaminante: C

Por aire

Nombre correcto de embarque: OXIDO DE PROPILENO

Clase ICAO/IATA: 3 Etiqueta: FL

Ndmero NU: 1280

Grupo de Embalaje: [ Instr. de Embalaje
Pasajero: 306
Instr. de Embalaje
Carga: 304

Notas:

No esta permitido enviar muestras por correo.

Consulte el glosario de abreviaturas.

1



2.8

Informacién Sobre el Producto

Etiquetas CEE / Riesgos Especiales
y Notas de Seguridad

Clasificacién

Clasificacion segun el Apéndice | de la Directiva del Consejo 67/548/EEC
(Directiva sobre sustancias peligrosas)(“Etiqueta CEE”)

F+
Cancerigeno
Mutagénico
Xn

Xi

Etiquetas
F+, T

Notas de Riesgo

R45
R46

R12
R20/21/22

R36/37/38
Notas de Seguridad
553

S45

Extremadamente inflamable R12
Categoria 2 R45
Categoria 2 R46
Nocivo por inhalacién, R20/21/22
contacto con la piel e ingestion

Irrita los ojos, el sistema R36/37/38

respiratorio y la piel

Puede causar cancer

Puede causar alteraciones
genéticas herediarias
Extremadamente inflamable
Nocivo por inhalacién,
contacto con la piel e ingestién

Irrita los ojos, las vias
respiratorias y la piel

Evitese la exposicién - recabense instrucciones
especiales antes del uso

En caso de accidente o malestar,
actidase inmediatamente al médico
(si es posible, muestresele la etiqueta)

12



3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

Operaciones de Carga

La carga de una sustancia peligrosa en camiones cisterna, contenedores
cisterna, vagones cisterna o barcazas / barcos es potencialmente peligrosa.
Por ello es importante disefiar y construir correctamente los dispositivos de
carga y los equipos de transporte, asi como darles un uso y un
mantenimiento adecuados.

Los Apéndices 6 a 8 de estas Guias describen el disefio y la construccién de
equipos de transporte. Los equipos que cumplen las condiciones de las
normativas ADR, ADNR, RID e IMO estén sujetos a inspecciones y pruebas
periddicas, tal como establecen las normativas mencionadas. Estas
inspecciones y pruebas deben ser efectuadas por las autoridades
competentes.

En todos los puntos de carga debe haber Guias escritas de operacién que
cubran la carga de Oxido de Propileno en camiones cisterna, contenedores
cisterna, vagones cisterna, barcazas o barcos, y todo el personal que
participe en las operaciones tiene que haber recibido la formacién necesaria.
Las Guifas deben sefialar los riesgos especificos del Oxido de Propileno y
garantizar la operacién correcta del equipo de llenado, tanto en situaciones
normales como de emergencia.

En las operaciones de carga se deben utilizar prendas de proteccién y todos
los equipos de emergencia que sean necesarios. El personal debe recibir
formacién sobre el uso correcto de estas prendas y equipos de proteccién.




3.1

3.1.5

Operaciones de Carga

Trabajador con prendas de proteccién, Trabajador con prendas de proteccién,
conectando la tuberia de llenado de fase preparando la conexion de una
liquida a un camidn cisterna tuberia de llenado

El objetivo de esta Seccién no es describir en detalle las Guias para cargar
Oxido de Propileno, ya que éstas dependeran necesariamente de cada caso
concreto.

Sin embargo, y como parte de las Guias de operacion, el personal de la
terminal de carga debe inspeccionar el equipo de transporte antes, durante y
después de la carga. Esta inspeccién no sustituye ni reduce la
responsabilidad del propietario del camién cisterna, contenedor cisterna,
vagoén cisterna, barcaza o barco de garantizar que el equipo ha sido
correctamente probado, mantenido y preparado para este fin.

Lo que se persigue es que el transporte de Oxido de Propileno se realice de
la forma mas segura posible. Se recomienda que el proveedor utilice la lista
de inspeccién descrita en el Apéndice 3 para comprobar el estado del equipo
de transporte del Oxido de Propileno y (en su caso) las operaciones de
carga para ferrocarril y carretera. También hay listas de comprobacién
especificas para barcazas y barcos, establecidas por las normativas
ADNR/IMO.

14




3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

La lista de inspeccién supone que el Oxido de Propileno va a ser enviado
por transporte internacional. En los casos en que el envio de Oxido de
Propileno se vaya a hacer de forma nacional y de acuerdo con las
normativas (cuyas condiciones pueden no coincidir con las de los acuerdos
sobre transporte internacional), se debe modificar la lista de inspeccién
seglin las necesidades.

Transporte de Oxido de Propileno
por Carretera

El transportista es responsable del transporte seguro de Oxido de Propileno
por carretera desde el punto de carga hasta el punto de descarga.

Los transportistas por carretera deben cumplir todas las normativas
nacionales e internacionales relativas al Oxido de Propileno. Siempre que sea
posible, los transportistas por carretera deben tener un sistema de Calidad
(como ISO 9000) y participar en un programa SQAS.

Rutas

El Oxido de Propileno se debe transportar exclusivamente por rutas
definidas. La ruta a seguir serd seleccionada con sumo cuidado y debe ser
conocida tanto por el transportista como por el expedidor.

Siempre que sea posible, la ruta debe:

a. Utilizar autopistas.

b. Evitar zonas con elevada densidad de poblacién.

Retrasos o accidentes

El expedidor debe ser informado lo antes posible de cualquier retraso que se
produzca durante el transporte y que se deba a malas condiciones
meteoroldgicas, a una averia o a cualquier otra razén. El expedidor también
debe ser informado lo antes posible si se produce un accidente en el
transporte.

15



Operaciones de Transporte y Almacenamiento

3.2 Transporte de Oxido de Propileno por Carretera
3.2.4 Procedimiento de emergencia

La Tarjeta de Emergencias en el Transporte (Tremcard) contiene las
instrucciones recomendadas en caso de emergencia.

3.2.5 Seleccion del transporte

El expedidor se asegurard que conoce los operadores de transporte que
utiliza el transportista por carretera y comprobard que son los adecuados.

3.2.6 Recogida por el cliente

Se evitard la recogida y transporte por cuenta del cliente, salvo en el caso de
coproductores.

No obstante, se utilizara el Apéndice 3 si tiene lugar este tipo de recogidas.

3.2.7 Transporte multimodal

Los contenedores cisterna se transportan frecuentemente en un sistema
multimodal, que suele estar organizado por el transportista. El transportista
utilizard sistemas de gestion para garantizar la calidad y la seguridad en las
operaciones en toda la cadena de suministro. Este sistema se revisard
preferiblemente por medio de un SQAS.

3.2.8 Subcontratas

Los acuerdos contractuales entre el expedidor y el transportista indicardn
explicitamente que no se puede subcontratar el transporte sin el

consentimiento previo del expedidor. El subcontratista deberd satisfacer las
mismas condiciones que el transportista principal.

16




3.3.1

3.3.2

3-33

3.3.4

Transporte de Oxido de Propileno
por Ferrocarril

Las empresas o autoridades ferroviarias son responsables del transporte
seguro de Oxido de Propileno por ferrocarril desde el lugar de embarque
hasta las instalaciones para la recepcién final. La seleccién de la ruta, los
lugares de paradas intermedias y el retraso en el tréfico debido a malas
condiciones climatoldgicas son cuestiones que deben decidir las empresas y
autoridades ferroviarias.

El nuevo SQAS para Ferrocarriles se ird utilizando de forma progresiva.

En caso de transporte multimodal, las terminales deben tener niveles de
seguridad aceptables, especialmente para extincién de incendios y sistemas
de seguridad.

En caso de producirse un descarrilamiento, una fuga o algtin otro problema
en vagones cisterna con Oxido de Propileno, las empresas o autoridades
ferroviarias informaran inmediatamente al expedidor.

El expedidor se asegurara de recibir informacién sobre los operadores de
transporte por ferrocarril que utilizan las empresas ferroviarias nacionales.

B

et A
T

& i

Descarrilador en una estacion de
llenado para evitar que otros vagones
entren en la estacién de carga
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3-4.4

3.4.5

Transporte de Oxido de Propileno
por Mar

El transporte de Oxido de Propileno por mar se puede hacer:
a. En ferries “roll on — roll off”.

b. En buques de carga y descarga de contenedores.

c. A granel en barcos para alta mar.

Debido su naturaleza, el transporte de Oxido de Propileno puede involucrar a
varias partes entre el expedidor y el cliente, como la compafiia naviera,
las autoridades portuarias y los transportistas.

Antes del inicio de un envio, el expedidor debe asegurarse de que todas las
partes involucradas siguen normativas adecuadas de seguridad e higiene.

Las siguientes dreas son de especial interés:

a. La compafniia naviera.

b. Las instalaciones de carga y descarga en las terminales de contenedores.
c. Las operaciones de emergencia en las zonas para cargas peligrosas de las
terminales de contenedores.

d. Las operaciones de emergencia a bordo.

El sistema de seguridad e higiene se comprobard preferiblemente mediante
una inspeccién de CDI maritima o similar.

El expedidor debe dar Instrucciones concretas sobre el control de la
operacién a todas las partes involucradas, y explicar las acciones a tomar en
caso de emergencia.

Para el transporte a granel por mar y vias fluviales se deben utilizar barcos o
barcazas adecuados y autorizados para cargar Oxido de Propileno. Para mds
detalles, consulte el Apéndice 4.
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3.5.1

3.5.2

3-5-3

3.5.4

355

Operaciones de Descarga

La descarga de Oxido de Propileno de camiones cisterna, contenedores
cisterna, vagones cisterna, barcos o barcazas es potencialmente peligrosa.
Por ello es importante disefar y construir correctamente dispositivos de
descarga, asi como darles un uso y un mantenimiento adecuados.

Las conexiones deben estar tan estandarizadas como sea posible.

Es necesario disefiar y ubicar los dispositivos de descarga teniendo en cuenta
los riesgos potenciales asociados con el Oxido de Propileno.

El equipo serd sometido a revisiones periddicas y documentadas para
garantizar su fiabilidad.

Debe haber Instrucciones escritas de operacién para la descarga de Oxido de
Propileno de camiones cisterna, contenedores cisterna, vagones cisterna o
barcos, y todo el personal que participe en las operaciones tiene que haber
recibido la formacién necesaria. Las Instrucciones deben sefialar los riesgos
especificos del Oxido de Propileno y garantizar la operacién correcta del
equipo de descarga, tanto en situaciones normales como de emergencia.

En las operaciones de descarga se deben utilizar prendas de proteccién y
todos los equipos de emergencia que sean necesarios. El personal debe recibir
formacién sobre el uso correcto de estas prendas y equipos de proteccién.

Mantenimiento de los equipos de transporte.

Los clientes tienen que notificar inmediatamente al expedidor todos los
problemas que encuentren en la operacién de las vélvulas. Puede resultar atil
utilizar una etiqueta informativa en el equipo de transporte a su regreso,

en la que se indique cuél es el problema.

Las condiciones para la descarga de Oxido de Propileno en las instalaciones
de un cliente serdn responsabilidad de éste. Es recomendable que el
expedidor asesore a sus clientes en las précticas correctas para la descargay
almacenamiento de una forma segura.

En caso de realizarse una inspeccién de seguridad e higiene, se puede
utilizar como lista de comprobacién el proceso descrito en el Apéndice 5.
Normalmente serd el propio cliente quien decida si sus instalaciones

(y especialmente las zonas de descarga y almacenamiento) cumplen las
condiciones del proceso descrito en el Apéndice .
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4.1 Practicas de Operacion Actuales

Los fabricantes de Oxido de Propileno utilizan distintos tipos de equipos
para el transporte de Oxido de Propileno por ferrocarril y por carretera.

- Equipos para el transporte a granel de liquidos (LG).
- Equipos para el transporte a granel de gases licuados o a presién (GL).

Los dos tipos de equipos cumplen las normativas de los distintos modos de
transporte. Los puntos mds importantes de las especificaciones de ambos
tipos de equipos se describen por separado.

4.2 Disefio y Construccion de Vagones
(vagones cisterna)

Los vagones utilizados para el transporte de Oxido de Propileno deben
cumplir las siguientes normativas de disefio y construccién:

a. Normativas Nacionales o Normativas de la Administracién Ferroviaria
Local, en el caso de transporte nacional.

b. Normativas Internacionales, como las Normativas Internacionales sobre
el Transporte de Materiales Peligrosos por Ferrocarril (RID), en el caso de
transporte internacional.

También se recomienda disefiar y construir los vagones de acuerdo con las
recomendaciones del Apéndice 6.




Bloqueo para sujetar un vagon, junto con una
palanca de muelle helicoidal (en alemén:
Federbein) que cierra las vélvulas automdticamente
cuando el vagén empieza a rodar

Enganche de carril combinado con
un control remoto, que cierra la
vélvula de fondo cuando se activa
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4.3

4.4

Disefio y Construccion de Equipos de Transporte y Almacenamiento

Disefio y Construccion de Camiones
Cisterna (para carretera)

Los camiones cisterna utilizados para el transporte de Oxido de Propileno
por carretera deben cumplir las siguientes normativas de disefio y
construccion:

a. Normativas Nacionales, en el caso de transporte nacional.

b. Normativas Internacionales, como los Acuerdos Europeos sobre el
Transporte de Materiales Peligrosos por Carretera (ADR), en el caso de
transporte internacional.

Ademds de cumplir estas normativas, se recomienda disefiar y construir los
camiones cisterna de acuerdo con las recomendaciones del Apéndice 7.

Disefio y Construccion
de Contenedores Cisterna

Los contenedores cisterna se pueden utilizar para transportar Oxido de
Propileno por carretera, por ferrocarril y por mar.

Deben cumplir las correspondientes normativas nacionales o
internacionales de disefio y construccién, dependiendo de los modos de
transporte que se vayan a utilizar.

Ademas de cumplir estas normativas, se recomienda disefiar y construir los
contenedores cisterna de acuerdo con las recomendaciones del Apéndice 7.
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4.5

Disefio y Construccion de Equipos de Transporte y Almacenamiento

Disefio y Construccion
de Barcos y Barcazas

Los barcos utilizados para el transporte de Oxido de Propileno por mar
deben cumplir las siguientes normativas de disefio y construccién:

Normativas Internacionales, como el Cédigo Internacional para la
Construccién y Equipamiento de Barcos que Transportan a Granel Productos
Quimicos Peligrosos de la Organizacién Maritima Internacional
(International Maritime Organization, IMO).

Las barcazas utilizadas para el transporte de Oxido de Propileno por vias
fluviales deben cumplir las normativas nacionales e internacionales de
disefio y construccién de barcazas, asi como las normativas de Transporte
de Sustancias Peligrosas en Barcazas en el Rio Rin (ADNR).

Ademads de cumplir estas normativas, se recomienda disefiar y construir los
barcos y las barcazas de acuerdo con las recomendaciones del Apéndice 8.

Diseiio y Construccion
de Tanques de Almacenamiento

El almacenamiento y manipulacién de Oxido de Propileno esté sujeto a
controles legislativos en muchos paises. Por lo tanto, el disefio y la
construccion de tanques de almacenamiento para Oxido de Propileno deben
cumplir los controles legislativos nacionales. Las Instrucciones generales del
Apéndice g ilustran la practica general seguida en el sector de la fabricacién
de Oxido de Propileno y que debe utilizarse siempre que no entre en
conflicto con alguna otra obligacién legal.
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4.7

Disefio y Construccion de Equipos de Transporte y Almacenamiento

Diseiio y Construccion
de Instalaciones de Carga y Descarga

Puesto que los equipos de transporte y almacenamiento tienen sus propias
condiciones de disefio y construccion, es fundamental disefiar
correctamente los equipos para instalaciones de carga y descarga.

Es necesario disefar y ubicar las instalaciones de carga y descarga de forma
que se cumplan las correspondientes normas de ingenieria, teniendo en
cuenta los riesgos potenciales asociados con la manipulacién de Oxido de
Propileno y la velocidad de transporte deseada. Hay que prestar especial
atencién a la ergonomia de las conexiones entre equipos de transporte y a la
seguridad e higiene de los operarios.
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5.1

5.1.1

5.2

5.2.1

5.2.2

Planes de Emergencia

Todos los productores de Oxido de Propileno que participan en su
transporte por toda Europa tienen que establecer un Plan de Emergencia
para recibir informes de incidencias en el transporte y para proporcionar
asistencia técnica por teléfono (y, si es necesario, en el lugar del incidente) a
los Servicios de Emergencia sobre cémo minimizar los peligros de un
incidente de carretera, ferrocarril o via fluvial. El documento de CEFIC
“Respuesta de Emergencia para Distribucion - Instrucciones para la
Industria Quimica” describe cémo poner en marcha un Plan de Emergencia
de la Empresa.

Medidas en Caso de Fuga
de Oxido de Propileno

- Cierre todas las posibles fugas y fuentes de ignicién,
si ello no entrafia riesgo.

- No encienda llamas.

Manténgase contra el viento.

Aisle la zona y prohiba la entrada.

No deje que le entre en los ojos.

Evite el contacto con la piel.

No respire el vapor.

Diluya las fugas de liquido con gran cantidad de agua.

Utilice agua pulverizada para reducir la cantidad de vapor.

No utilice absorbentes con base de arcilla.

Canalice las fugas grandes para recuperarlas.

- Evite que entre en alcantarillas y/o aguas naturales.

- Si la sustancia ha alcanzado un curso de agua o una alcantarilla,
pongase en contacto con las autoridades.




5.2.3

5-3

5.3.1
5.3.2
5-3-3

5.3.4

5-3-5

cedimientos de Emergencia

Si se cubre una fuga liquida con espuma lo antes posible, es posible evitar la
evaporacion y por tanto la formacién de una nube de gas inflamable.

El liquido liberado tiene que ser recuperado y transferido a tanques o bidones
sellables. Las cantidades restantes de Oxido de Propileno se absorben con
materiales adecuados, como arena, y se transportan en bidones cerrados
hasta una instalacién de procesamiento. El método de eliminacion
recomendado es la incineracién.

Extincidon de Incendios

No apague ningutin fuego hasta que haya cerrado la fuga, para evitar que se
vuelva a inflamar.

Enfrie con agua los contenedores expuestos al calor / fuego, para evitar
sobrepresion / explosiones.

Incendios pequefios: Utilice un producto quimico seco o diéxido de carbono
(CO2).

Incendios grandes: Utilice agua pulverizada, niebla o espuma de alcohol.

Incendios masivos:

« Utilice mangueras o toberas sin operarios (de boquilla fija).

- Considere la posibilidad de dejar que el fuego se apague por si solo.
- Canalice el escape de liquido.

- Impida la entrada en alcantarillas y/o aguas naturales.
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Auxilios y Iratamiento Medico

6.1 Proteccién Personal

6.1.1  No lleve anillos ni relojes, ya que pueden retener material y provocarle
irritacién o incluso quemaduras.

6.1.2  Proteccién de los ojos: Utilice gafas para productos quimicos.

6.1.3 Durante la manipulacién rutinaria se pueden utilizar equipo de proteccién
normal.

6.1.4 Prendas en caso de fugas e incendio:
« Utilice un juego completo de prendas de proteccién, guantes resistentes al
Oxido de Propileno por debajo de guantes tipo manopla de caucho de nitrilo,
botas de caucho de seguridad y un aparato homologado de respiracién
auténoma.
» Quitese inmediatamente las prendas contaminadas, a poder ser en una
ducha de seguridad o bajo una manguera de incendios, y lavelas antes de
volver a utilizarlas.
- Destruya los zapatos contaminados y los articulos de piel.

6.2 Primeros Auxilios
y Tratamiento Médico

No suministre liquidos ni induzca al vomito si el paciente esta inconsciente
o tiene convulsiones.

Inhalacidon

Salga al aire libre. Si no puede respirar, utilice la respiracién artificial.

Si la respiracién es dificultosa, es preciso que personal cualificado
administre oxigeno. Llame a un médico o acuda a un hospital para recibir
tratamiento inmediato.




Proteccion Perso ili _ ento Médico

Primeros Auxilios y Tratamiento Médico

Contacto con la piel

En caso de contacto, ldvese la piel inmediatamente con agua abundante
durante al menos 15 minutos mientras se quita las prendas contaminadas y
los zapatos. Solicite atencién médica inmediatamente. Lave las prendas
antes de volver a utilizarlas y destruya los zapatos contaminados.

Llame a un médico si no desaparece la irritacién.

Contacto con los ojos

Es fundamental lavarse inmediatamente y de forma continua con agua
corriente durante al menos 15 minutos, asi como consultar con un médico
lo antes posible. Solicite atencién médica inmediatamente.

Ingestion

En caso de ingestidn, enjudguese la boca y acuda inmediatamente a un
hospital. Sélo se puede inducir al vémito si lo indica un médico.

Nota para el médico

Causa depresion del sistema nervioso central. Si aparece una quemadura,
descontaminarla y tratar igual que una quemadura térmica. Tratamiento
segun los sintomas. No hay ningtin antidoto especifico. Cuidado
continuado. Tratamiento basado en la opinién del médico en respuesta a las
reacciones del paciente.
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Apéndice 1

CEFIC y Compromiso de Progreso

Compromiso de Progreso: un compromiso publico

“Las empresas quimicas demostrardn su compromiso con la mejora continua
de todos los aspectos operativos relacionados con la proteccién de la salud,
la seguridad y el medio ambiente.”

Prevencién de accidentes

La prevencién es una condicién previa de Compromiso de Progreso para
respuestas de emergencia. El programa de prevencién de CEFIC-ICE
(International Chemical Environment) es una herramienta muy valiosa para
reducir el numero de incidentes durante la distribucién de productos
quimicos, desde el momento en que salen por las puertas de la fébrica hasta
que llegan a las instalaciones del cliente.

El objetivo es reducir al minimo la posibilidad de que se produzcan
incidentes. Puesto que la mayor parte de las actividades de distribucién estén
subcontratadas y el cumplimiento de las normativas es una condicién
necesaria pero no suficiente para evitar accidentes, es preciso que haya
criterios de seguridad y calidad uniformes que permitan evaluar
periédicamente a las empresas de distribucién. En contraste con ISO 9002,
que se concentra en la calidad a un nivel fijado por cada una de las empresas
de distribucion, el SQAS (Safety & Quality Assessment Systems - Sistemas de
Evaluacién de Seguridad y Calidad) proporciona indicadores de rendimiento
objetivos que permiten el seguimiento de mejoras continuas.




Apéndice 1

Cefic y Compromiso de Progreso

Los contratistas de distribucién serdn evaluados por inspectores
independientes cualificados, los cuales utilizardn cuestionarios detallados.
Las preguntas se referirdn a la gestion, equipos y operaciones, y tendrdn en
cuenta los requisitos legales, otros requisitos de la industria quimica y
objetivos deseables. Los resultados se pueden presentar de distintas
maneras, pero serd cada una de las empresas quimicas la que tendrd que
evaluar los resultados seguin sus propias normas.

Los contratistas de distribucién son:

- Transporte marino: Barcos y barcazas (de transporte).

- Transporte por carretera: Transportistas por carretera.

« Operaciones de almacenamiento: Terminales/Almacenes.
« Operadores de transporte.

Respuesta de emergencia

Aunque la industria quimica tiene un buen historial en la prevencién de
incidentes en el transporte de productos quimicos, contintia intentando
mejorar sus niveles de seguridad. El sistema de Respuesta de Emergencia
ICE, programa de cooperacién coordinado por CEFIC, permite responder ante
una emergencia en distintos paises. El objetivo es aprovechar las précticas de
prevencion en vigor, conservar sistemas de respuesta de emergencia que
hayan demostrado su efectividad y ampliarlos a los paises donde no existan.

La industria quimica pone toda su experiencia a disposicién de las
autoridades (que normalmente se hardn cargo de la situacién de emergencia)
a tres niveles.

Nivel 1: Informacién a distancia o asistencia de caracter general
por teléfono o fax.

Nivel 2: Presencia de un experto que prestara asistencia

en el lugar del incidente.

Nivel 3: Ayuda real con equipos y personal en el lugar del incidente.

Si desea una informacién més detallada sobre este tema, consulte las
“Guifas de CEFIC sobre Respuestas de Emergencia de Distribucién para la
Industria Quimica”, editadas en 1993.
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Recomendaciones de Cefic sobre
Practicas de Gestion Segura
en Distribucién

Estas recomendaciones (promulgadas en 1993) siguen los principios de
Compromiso de Progreso y cubren los siguientes temas

Politicas de seguridad, salud y medio ambiente
Auditorias

Reduccion de riesgos

Especificacion de embalajes, tanques y otros equipos
Evaluacién de incidentes

Cédigos y normativas

Control de las operaciones

Formacién

9. Seleccién y supervisién de contratistas

10. Datos e informacién

11.  Respuesta ante Emergencias

12. Informacién al publico

N VW R W N

Aunque estas Gufas para la distribucién de Oxido de Propileno son
especificas para un producto, es imprescindible activar y supervisar politicas,
sistemas y procedimientos siguiendo las recomendaciones de CEFIC sobre
Précticas de Gestion Segura en Distribucion.
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Inspeccion de Equipos de Transporte

Inspeccidn de rutina de camiones y contenedores
cisterna en terminales de carga

Si alguna de las siguientes condiciones no se cumple, serd necesario detener
la operacién de carga y corregir la situacién antes de poder continuar.

a. Antes de la carga

1. ¢Tiene el camion algun defecto visual (como luces o neumdticos en mal
estado)? )

2. ¢Se dispone de un certificado ADR vélido para Oxido de Propileno?

3. ¢Tiene el conductor una licencia ADR valida para el transporte de sustancias
peligrosas de Clase 3

4. Si se trata de un contenedor cisterna, ¢tiene una placa de identificacién
vélida?

5. ¢Estan colocadas todas las etiquetas de “mercancia peligrosa”

(consulte la seccién 2.7)? ¢Se han puesto los nimeros
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de identificacién? ¢Cumple la matricula con las normativas nacionales?

¢Estd la Tremcard en todos los idiomas requeridos?

6. Para transporte combinado ADR/IMO: ¢Estédn colocadas todas las etiquetas
IMO de “mercancia peligrosa”? ¢Se ha puesto el nimero ONU seguin estas
normativas?

7. éLleva el conductor todas las prendas de proteccién y equipos de seguridad
que necesita?

8. ¢Se dispone del certificado de limpieza de la cisterna y de las mangueras?
éSe conocen las cargas anteriores? ¢O se trata de un equipo de uso exclusivo?
9. ¢Conoce el cargador la tara del vehiculo?

10. ¢Estdn cerradas todas las vélvulas a la llegada?

11. ¢Funcionan correctamente todas las valvulas?

12. ¢Estd la concentracién de oxigeno por debajo del 2,0 %?

b. Durante la carga
1. ¢No se supera el grado maximo de llenado? Consulte la seccién 2.7.

c. Después de la carga

1. ¢No se supera el peso bruto maximo?

2. ¢Se han cerrado y cegado todas las vélvulas con todos los pernos en posicién?
3. ¢Estdn colocados todos los precintos?
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Inspeccion de Equipos de Transporte

Inspeccion de rutina de vagones cisterna (RTCs)
en terminales de carga

Si alguna de las siguientes condiciones no se cumple, serd necesario detener
la operacién de carga y corregir la situacion antes de poder continuar.

a. Antes de la carga )

1. ¢Es el RTC adecuado para transportar Oxido de Propileno (por ejemplo,
con respecto a la presién maxima de operacién del tanque)?

éNo se ha superado la fecha de inspeccién?

2. ¢Estdn colocadas todas las etiquetas de ‘mercancia peligrosa’ y se han
puesto los nimeros

33
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de identificacién?

3. Para RTCs de transporte combinado ADR/IMO:

¢Estén colocadas las etiquetas IMO?

4. ¢Conoce el cargador la tara del vehiculo?

5. ¢Estdn cerradas y cegadas todas las vélvulas a ambos lados del RTC

a la llegada?

6. En el caso de vélvulas de operacién hidrdulica o mecénica:

¢Estd sin usar la palanca de emergencia y ha sido colocado en un lugar
seguro del chasis del RTC? (Esta palanca de emergencia sélo se puede utilizar
para abrir las valvulas inferiores en caso de emergencia. Esta estrictamente
prohibido iniciar la carga si la valvula interna estd bloqueada por la palanca
de emergencia.)

7. ¢Funcionan correctamente todas las valvulas?

8. ¢Estd la concentracién de oxigeno por debajo del 2,0 %?

b. Durante la carga
1. ¢éNo se supera el grado maximo de llenado? Consulte la seccién 2.7.

c. Después de la carga

1. ¢No se supera el peso bruto maximo para clase A, B, C o D?

2. ¢Se han cerrado y cegado todas las vélvulas con todos los pernos en
posicién adecuada a ambos lados del RTC?

3. ¢Estdn colocados todos los precintos?
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Inspeccidn de Equipos de Transporte

Descarga

Para preparar una lista de comprobacién para las inspecciones del equipo de
transporte antes y durante la descarga se utilizaran las mismas directrices
que en las secciones 1y 2 (los puntos pertinentes) del Apéndice 3.

Las condiciones de descarga en las instalaciones del cliente seran
responsabilidad de éste.

1. ¢Existen procedimientos escritos para la operacion en las instalaciones?
2. ¢Ha recibido la formacién adecuada el personal que participa en esta
operacién?

3. ¢Se ha identificado el producto como Oxido de Propileno sin ningtn tipo
de duda?

4. En caso de que haya varias posibilidades para el punto de descarga,
ése ha identificado el punto de descarga correcto?

5. ¢Es el tanque (o tanques) lo suficientemente grande para toda la carga?
6. ¢Se encuentra el conductor en las proximidades del vehiculo por si hay
una emergencia?

7. ¢Se ha incluido en el plan de emergencia el contenido del camién, RTC,
barcaza o barco?

8. ¢Se han incluido en el procedimiento de operacién las medidas que hay
que tomar si se produce un problema (como parar y cerrar las valvulas
externas de descarga)?

9. ¢Utiliza el operario una lista de comprobacién para descargas?
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Guia para el Fletamento
y Manipulaciéon Maritima
de Oxido de Propileno.

Buques que Cumplen los Cédigos
para Productos Quimicos a Granel

La inspeccién de buques para comprobar que cumple con las Instrucciones
correrd a cargo de una persona responsable y competente. Tendra lugar
antes de cada carga para confirmar que el estado del sistema de carga del
buque es satisfactorio.

Los buques que nunca hayan estado al servicio de la empresa serdn
inspeccionados por un Inspector Maritimo, de acuerdo con el sistema del
CDI (consulte Instituto de Distribucién de Productos Quimicos, en la pagina
37) o un sistema propio de la empresa, para comprobar que siguen estas
Guias y todas las normativas de aplicacion antes de que se acepte el flete.

Homologacién

El Oxido de Propileno se cargard/transportara tnicamente en buques que
cumplan todos los requisitos y las normativas de todos los cédigos y
convenciones IMO de aplicacién, como Cédigos sobre Gases a Granel,
Cédigos sobre Productos Quimicos a Granel, SOLAS y MARPOL 73/78, y
normas como la de la Guardia Costera de los Estados Unidos para el
transporte de OXIDOS.

El transporte de Oxido de Propileno en el buque tiene que estar autorizado
por el Certificado Internacional de Aptitud para el Transporte de Productos
Quimicos Peligrosos (que debe tener validez para toda la duracién del viaje),
tiene que indicar las condiciones de transporte para Oxido de Propileno y
estar debidamente legalizado. También se puede autorizar el transporte con
una carta de conformidad de la Guardia Costera de los Estados Unidos o de
alguna otra autoridad competente del estado que dé bandera al buque.
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Guia para el Fletamento y Manipulaciéon Maritima
de Oxido de Propileno.

Buques que Cumplen los Cédigos para Productos Quimicos a Granel

Cargas anteriores

Antes de la llegada del buque al muelle de carga se debe entregar la
documentacién de las tres (3) cargas anteriores. El Oxido de Propileno no se
puede transportar en sistemas de carga que en alguna de sus tres (3) cargas
anteriores hayan transportado algtin material que catalice la reaccién del
Oxido de Propileno, salvo que sea posible realizar una limpieza e inspeccién
adecuadas y se hayan iniciado los pasos precisos para ello.

(La Tabla 1 indica las cargas que catalizan la polimerizacién del Oxido de
Propileno, segtin la Tabla de Compatibilidades Quimicas de la Guardia
Costera de los Estados Unidos.)

Inspeccion, segregacion y carga

El cargador deberd desarrollar y utilizar procedimientos adecuados de
inspeccidn, segregacién del material y carga.

Transporte

El Oxido de Propileno se debe mantener en atmésfera de nitrégeno, dentro
de los limites nominales de presién del tanque del buque y la valvula de
seguridad del sistema.

En el puerto de descarga se facilitara una copia del registro de transporte, en
el que se indicard la temperatura del tanque o tanques de carga, la presiény
cualquier posible excepcién.

El suministro de nitrégeno del buque, utilizado para pulmonar los tanques de
Oxido de Propileno, debe contener menos de 2.000 ppm de oxigeno.
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Guia para el Fletamento y Manipulaciéon Maritima
de Oxido de Propileno.

Buques que Cumplen los Cédigos para Productos Quimicos a Granel

Informacién general

CARGAS ANTERIORES DE BUTADIENO, ISOPRENOQO y ESTIRENO que
contuvieran el inhibidor de polimerizacién ter-butil catecol (TBC) producirdn
contaminacién en cargas de Oxido de Propileno.

Un lavado completo con metanol, seguido de otro con agua, resulta eficaz
para eliminar residuos de inhibidores de polimerizacion en los tanques de
algunos buques y sistemas de carga.Los tanques de carga con grandes
piezas estructurales internas o con acumulaciones de éxido pueden resultar
extremadamente dificiles de limpiar.Los residuos de TBC no desapareceran
por completo con un simple lavado con agua.

Cargas de relleno (equilibrio)

Las cargas de relleno son cargas que se embarcan junto con el Oxido de
Propileno para completar un flete. No se deben utilizar como cargas de
relleno los compuestos que sean reactivos con el Oxido de Propileno o que
catalicen su autorreaccién. Para que una carga sea aceptable tiene que ser
compatible quimicamente. (Consulte |la Tabla de Compatibilidades de la
Guardia Costera de los Estados Unidos).

) SUBSTANCIAS
ACIDOS BASES AMINAS OXIDANTES
Clorhidrico Cdustica Amoniaco
Fosférico Hidréxido Sédico Etilaminas
Nitrico Hidrdxido Potdsico  Propilaminas
Acético y otros hidréxidos Etilenaminas
Sulfdrico metdlicos y Metilenaminas
y otros dcidos soluciones y otras aminas

y soluciones

TABLA 1: Productos que catalizan la polimerizacién del Oxido de Propileno.

No se debe calentar por encima de 30°C los tanques de carga adyacentes
que compartan una mampara comun. (Nota: La presién de vapor del Oxido
de Propileno es 760 mm Hg a 34,48 °C).
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Guia para el Fletamento y Manipulaciéon Maritima
de Oxido de Propileno.

Buques que Cumplen los Cédigos para Productos Quimicos a Granel

Propiedades )
Las Fichas de Datos de Seguridad indican las propiedades fisicas del Oxido
de Propileno y otras informaciones utiles sobre seguridad y salud.

Los vapores de Oxido de Propileno son muy solubles en agua.

Esta propiedad es util para controlar una fuga de vapor y para limpiar
sistemas de Oxido de Propileno. Sin embargo, la introduccién de agua en un
tanque que contenga vapor de éxido, utilizando un sistema de pulverizacién
o mdquinas de limpieza, puede hacer que se colapse el tanque, por efecto del
vacio. El propietario o patrén del buque debe hacer que se limpie y se lave el
tanque con sumo cuidado para evitar que se cree un vacio en el tanque de
carga. También se puede utilizar un sistema con gases inertes para purgary
limpiar los tanques.

Instituto de Distribucion de Productos Quimicos (Chemical
Distribution Institute, CDI)

Es un sistema que proporciona informacién objetiva sobre la calidad del
embarque.

El CDI es un sistema independiente de seleccién y supervisién de los
contratistas que participan en el embarque. El sistema prima la seguridad,
la proteccion del medio ambiente, el cumplimiento de las normativas, el
mantenimiento y la formacién.

El sistema incluye una revision periédica de estos puntos y de las mejoras
necesarias.

El CDI acredita a inspectores y facilita la distribucién de resultados de
evaluaciones.

Las empresas quimicas o los remitentes pueden iniciar una evaluacién y/o
solicitar los resultados de la evaluacién al armador.
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Programa de Seguridad para los
Sistemas de Recepcidn y
Almacenamiento de Oxido de
Propileno en Clientes

Objetivo

El cliente deberfa utilizar la lista de comprobacién para realizarse una
auditorfa interna. Dicha lista también se puede emplear como gufa para el
servicio de seguridad de la empresa expedidora.

Alcance

2.1. Este programa se aplicara para la recepcion en las instalaciones de los
clientes de Oxido de Propileno transportado por carretera o por ferrocarril.

2.2. El objetivo principal es garantizar que el Oxido de Propileno se pueda
transferir de forma segura del vehiculo de entrega al tanque de
almacenamiento. No obstante, serd necesario tener también en cuenta el
sistema y los procedimientos de almacenamiento, ya que pueden afectar a la
seguridad de la operacién de descarga.

2.3. El programa también se deberfa utilizar para:

a. Evaluar y registrar cambios de politica, actitud o equipo desde la
comprobacién anterior.

b. Obtener comentarios de los clientes sobre la operacién de transporte y los
equipos utilizados.
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Listas de Comprobacion para
Descarga [ Almacenamiento de
Oxido de Propileno

1. La zona de descarga

1.1 Facilidad de acceso
1.2 Ordeny limpieza
1.3 Separacién de otras actividades

1.4 Capacidad para mover y retirar el
camién cisterna / RTC en caso de emergencia

1.5 Posibilidad de aislar la zona y restringir el acceso
1.6 Sistemas de agua/espuma contra incendios
1.7 Clasificacién eléctrica

1.8 Distancias minimas de seguridad de acuerdo con las normativas
nacionales entre el punto de descarga y:
« Almacenamiento
- Fuente de ignicién
- Valla de separacién con el exterior o con otras instalaciones

1.9 Puntos de descarga adyacentes

1.10 Mangueras / brazos de carga

1.11 Toma de tierra

1.12 Proteccién contra dafos a las tuberias

1.13 Movimiento de otros vehiculos / carretillas
1.14 Sistemas de comunicaciones

1.15 Sistemas de corte de emergencia
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Listas de Comprobacién para Descarga [
Almacenamiento de Oxido de Propileno

Descarga

2.1 Personal y equipos

2.2 Presencia de un operario del cliente

2.3 Competencia del operario

2.4 Disponibilidad de un sustituto

2.5 Politica de comprobacién y renovacién de mangueras

2.6 Comprobaciones y mantenimiento de brazos de carga fijos

2.7 Disponibilidad de equipos de seguridad adecuados

2.8 Lineas de descarga etiquetadas correctamente para Oxido de Propileno

Operaciones

2.9 Procedimientos escritos

2.10 Pruebas de mangueras y fugas

2.11 Procedimiento de toma de muestras

2.12 Supervisién de la exposicién del personal a atmésfera
de Oxido de Propileno

2.13 Método de descarga:
« Presién de nitrégeno
- Bomba

2.14 Uso de enganche de carriles (para equipos de GL)

2.15 Defensas para la bomba

2.16 Respuesta de emergencia

Suministro de Nitrégeno

3.1 Fuente de nitrégeno

3.2 Garantia de la pureza del nitrégeno
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Listas de Comprobacién para Descarga [
Almacenamiento de Oxido de Propileno

Tanque de almacenamiento

4.1 Ubicacién

Zona delimitada

Compartida

éSi es compartida, con qué? ¢Son compatibles?

Distancias de separacién

Instalacion para evacuacién ante emergencia

4.2 Construccién

Calorifugado

Sin calorifugar

Refrigerado

Disponibilidad de agua / espuma contra incendios

Con toma de tierra

Disefiado para la presién médxima

Méxima presién de trabajo permitida

Fecha y tipo de la ultima prueba/inspeccién

Linea de entrada con tubo “pescante” hasta la parte inferior del tanque

4.3 Valvulas de seguridad

Independientes

Combinadas con enclavamiento (de interrupcién de la descarga)

Tamarfio

Ventilacién a:
. Balsa
» Separador
» Otros

Cortafuegos

Venteos para nitrégeno purgado
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Listas de Comprobacién para Descarga [
Almacenamiento de Oxido de Propileno

4. Tanque de almacenamiento

4.4 Instrumentacién
Presién del nitrégeno de pulmonacién

Puntos de control:
» Temperatura
« Presion
« Nivel
Puntos de alarma:
« Temperatura
« Presion
« Nivel

éSon independientes los sistemas de control y de alarma?

4.5 Supervisién de almacenamiento
Temperatura

Presién

Espacio disponible en el tanque

5. Tanque de almacenamiento hacia el proceso

Deben tomarse precauciones para evitar que haya flujo de retorno de
corrientes de la planta que contaminen los tanques de almacenamiento,
y medidas para evitar la contaminacién por el sistema de venteo de
gases/vapores.

6. Procedimientos

Deberfa haber procedimientos escritos para:

- Descarga de Oxido de Propileno.

- Pruebas, inspeccién y mantenimiento de equipos.
« Emergencia.

y2 Comentarios
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Notas sobre las Listas

de Comprobacién para Descarga /
Almacenamiento

de Oxido de Propileno

La zona de descarga

1.1 Debe haber espacio suficiente para permitir el acceso de vehiculos.

1.2 Sino estd conectado a las instalaciones de descarga, tiene que ser
posible retirar el vehiculo de la zona de descarga en caso de una
emergencia. Si hay conexién con las instalaciones de descarga, las medidas
de emergencia deberian tener en cuenta los contenidos del vehiculo.

1.3 Se necesitan barreras y sefales de aviso (por ejemplo, no pasar, no
fumar). Puede ser necesario prestar especial atencién para evitar maniobras
cerca de la zona de descarga.

1.4 Deberia haber un sistema de extincién de incendios, que
preferiblemente serd una instalacién permanente en/cerca de la zona de
descarga. También puede haber mangueras/detectores de incendios
colocados estratégicamente.

1.5  La clasificacién eléctrica debe ser EX D2 G4; Divisién 1/Clase C o
equivalente.

1.6 Todos los puntos de descarga tienen que estar correctamente
etiquetados. Se pueden descargar sustancias compatibles en la zona para el
Oxido de Propileno. Deberia haber procedimientos y/o automatismos para
evitar que se descargue Oxido de Propileno en los tanques equivocados.

1.7 Las mangueras o brazos de descarga serdn preferiblemente de acero
inoxidable. Deben utilizarse exclusivamente para Oxido de Propileno, tener
juntas adecuadas (PTFE en espiral o equivalentes) y almacenarse de forma
que se evite la contaminacién.

1.8 El punto de toma de tierra se debe revisar periédicamente.




Apéndice §

Notas sobre las Listas de Comprobacion para Descarga /
Almacenamiento de Oxido de Propileno

Descarga

2.1 El conductor debe estar disponible durante la descarga y a la vista de su
vehiculo en una eventual emergencia. No puede estar en la cabina de su
camioén.

2.2 El operario del cliente debe estar presente durante la descarga.

23 & 2.4 Debe haber al menos dos sustitutos cualificados para cubrir
ausencias por enfermedad o vacaciones.

2.5 La presién de prueba de las mangueras no puede ser inferior a 1,3 veces
la presién nominal de trabajo. Se recomienda realizar las pruebas al menos
cada 12 meses. Antes de iniciar la descarga hay que purgar las mangueras con
nitrégeno y buscar fugas.

2.7 Equipos de respiracién con proteccién ocular. Trajes de proteccién, botas
y guantes de un material adecuado (el caucho butilico ofrece el mejor nivel de
proteccién; también se puede utilizar neopreno o caucho natural para las
prendas de proteccién, aunque es posible que no protejan contra los vapores
tanto como el caucho butilico, especialmente después de un uso continuado;
el PVC ofrece una resistencia muy limitada). Junto a la zona de descarga
debera haber una ducha de seguridad y una fuente de agua para los ojos.

2.13 Sila descarga se hace con bomba, hay que utilizar un sistema de retorno
de vapor (linea de equilibrio) de uso exclusivo.

2.14 Utilice enganches de carriles sélo para conectar equipos de GL (consulte
la seccién 4.1).

Nitrégeno

3.1 La pureza del nitrégeno se debe mantener constante.

3.2 El nitrégeno vendrd preferiblemente de un sistema de suministro
independiente y de uso exclusivo. El sistema de suministro de nitrégeno para
Oxido de Propileno debe ser independiente de los suministros para aminas,
4cidos y otros catalizadores de la polimerizacién del Oxido de Propileno.
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Notas sobre las Listas de Comprobacion para Descarga /
Almacenamiento de Oxido de Propileno

Nitrégeno

3.3 ldealmente, los suministros para almacenamiento y para la planta deben
provenir de dos fuentes totalmente independientes. Si esto no es posible o si
es un sistema compartido, serd necesario proteger la integridad del sistema de
suministro de nitrégeno.

3.4 Todas las lineas de nitrégeno para almacenamiento y proceso deben
contar con proteccién contra flujo de retorno, como sistemas de doble bloqueo
y de derrame activados por una pequefia diferencia de presién positiva entre
las valvulas.

Tanque de almacenamiento

Parte de esta seccién queda fuera del procedimiento para comprobaciones de
seguridad en la descarga, pero ofrece informacién util desde el punto de vista
de seguridad y calidad. También da informacién sobre la competencia y la
actitud del cliente con respecto a la seguridad.

4.2 Los tanques de almacenamiento son tanques con control de presién o
de temperatura. Normalmente no se necesita ningtin aislamiento, pero si se
utiliza debe haber procedimientos para detectar y controlar la corrosién bajo
el aislamiento (por ejemplo, comprobacién del espesor de las paredes o
inspeccién visual). También se debe considerar la posibilidad de refrigeracion
y/o aislamiento celular, especialmente en climas calidos.

4.3 Las vélvulas de seguridad deben ser lo bastante grandes para cumplir
las normativas legales, como las relativas a la extincién de incendios.

4.4 Se necesitan alarmas de nivel. Debe haber procedimientos para evitar
que los tanques se llenen en exceso.

4.5 Latemperaturay la presion del tanque de almacenamiento se deben
verificar periédicamente.

Tanque de almacenamiento hacia el proceso

Es fundamental evitar el flujo de retorno y la contaminacién. Se deberian utilizar
equipos similares a los empleados para mantener la integridad del nitrégeno.
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Disefio y Construccion
de Vagones Cisterna

Se recomienda que los técnicos de la empresa expertos en vagones cisterna
utilicen la siguiente lista de especificaciones, clave en los acuerdos
contractuales con los arrendadores de vagones cisterna.

Recomendaciones generales

1. Los tanques suelen estar hechos de acero al carbono. Puede ser necesario
utilizar tabiques interiores para cumplir las normativas sobre transporte,
aunque el niimero de tabiques debe ser lo mds bajo posible, ya que pueden
obstaculizar las operaciones de limpieza.

2. Se utilizan dispositivos de carga/descarga superiores o inferiores,
dependiendo de los requisitos del cliente.

3. Fondo inclinado hasta la toma para que la descarga sea completa.

4.En caso de dispositivos de carga/descarga superiores:

» Plataforma de mantenimiento alrededor de las conexiones superiores y
boca de hombre con rejilla galvanizada antideslizante y placa de
contrahuella. Los agujeros de la rejilla deben ser lo bastante grandes para
que sea posible apretar los pernos de la brida.

- Las valvulas superiores estardn disefiadas en la direccién longitudinal para
permitir la operacién de brazos fijos de liquido y gas.

» Deberd haber una escalera para acceder a la plataforma.

- No se recomiendan las escaleras internas, ya que pueden obstaculizar el
uso de equipos de limpieza.

5. Deberd haber tomas de tierra a ambos lados de cada boquilla de salida
del fondo del chasis a ambos lados. Si es posible se utilizard una cinta de
acero inoxidable para tener un buen contacto con la toma de tierra.

6. Todas las vélvulas estaran disefiadas a prueba de fugas y habra una brida
de obturacién unida permanentemente a la vélvula por medio de una
cadena con eslabones soldados. También se puede utilizar un acoplamiento
de desconexién en seco + placa de cubierta.

7. No es necesario calorifugado, pero en caso de utilizarse es necesario
proteger/inspeccionar el acero al carbono bajo el aislamiento para evitar la
corrosion.
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Disefio y Construccién de Vagones Cisterna

Recomendaciones generales
8. En la parte derecha del frontal del vagén cisterna debera haber una
escalera y asideros para el guardagujas.

9. Juntas: PTFE, PTFE en espiral expandida o algtin otro material compatible
con el Oxido de Propileno.

Recomendaciones especiales para
vagones cisterna de GL (véase la seccidn 4.1)

10. La presién de disefio debe ser 6,5 bar. La presién para pruebas
hidrdulicas es 10 bar.

11. Las vélvulas/bridas tienen que estar hechas de acero ductil.
Tamafio de valvula: fase liquida: 3 pulgadas/NW 8o
fase gaseosa: 2 pulgadas/NW 50

12. Boca de hombre >= 500 mm. Hecho de acero ductil, con pernos y
bisagras.
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Disefio y Construccion de Cisternas
y Contenedores Cisterna

Se recomienda que los técnicos de la empresa expertos en cisternas/
contenedores cisterna utilicen la siguiente lista de especificaciones, clave en
los acuerdos contractuales con los distintos transportistas por carretera.

Recomendaciones generales

1. El material preferido para el tanque es el acero inoxidable, ya que facilita
las operaciones de limpieza.

2. Puede ser necesario utilizar deflectores para cumplir las normativas sobre
transporte, aunque el niimero de tabiques interiores debe ser lo més bajo
posible, ya que pueden obstaculizar las operaciones de limpieza.

3. Se recomiendan dispositivos de carga/descarga inferiores, ya que asi no
es necesario trabajar sobre el camién/contenedor.

4. También se pueden utilizar dispositivos de carga/descarga superiores.

En la parte superior del tanque debe haber al menos una pasarela con rejilla
antideslizante para acceder a las toberas superiores y a la boca de hombre.
En camiones cisterna, la pasarela debe tener una barandilla plegable y se
accederd a ella mediante una escalerilla exterior.

5. Todas las vélvulas estaran disefiadas a prueba de fugas.

6. Deberd haber conexiones de toma de tierra para evitar que durante la
carga o descarga del vehiculo se produzcan diferencias de potencial eléctrico
peligrosas entre el tanque, la carroceria del vehiculo, las tuberfas y la tierra.
Estas conexiones no pueden estar pintadas.

Recomendaciones especiales para cisternas y
contenedores cisterna de GL (véase la seccion 4.1)

7. Juntas: PTFE, PTFE en espiral expandida o algtin otro material compatible
con el Oxido de Propileno.

8. La presion de disefio es de 6,5 bar. La presién para pruebas hidrdulicas es 10 bar.

9. Tamafio de vélvula: fase liquida: 3 pulgadas/NW 8o
fase gaseosa: 2 pulgadas/NW 50

10. Se recomienda seguir la norma IMO 5 para el disefio de contenedores cisterna.
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Disefio y Construccion
de Barcos y Barcazas

Barcos

Los Requisitos Detallados para Desplazamientos por Mar de Oxido de
Propileno se incluyen en el Cédigo Internacional para la Construccién y
Equipamiento de Buques para el Transporte a Granel de Productos
Quimicos Peligrosos, en la Seccién 15: Requisitos Especiales. La lista de 30
puntos contiene requisitos de disefio, inspeccién de la calidad de la limpieza
antes de la carga inicial, separacién de cargas, operaciones de
carga/descarga, refrigeracién y pulmonacién con nitrégeno. Los requisitos
principales para flete y manipulacién se explican en el Anexo 4.

Barcazas

Los requisitos mencionados en el caso de barcos se recomiendan también
para desplazamientos en barcaza. En general, la mejor forma de cumplir
estos requisitos detallados es utilizar barcazas tipo LPG. Se recomienda
considerar el uso de este tipo de barcaza siempre que sea posible.

Barcos y barcazas

Se debe prestar especial atencién a:

- Sistemas de defensa entre el buque y la tierra.

- Bridas a prueba de fugas en la cubierta de la béveda.
- Sistemas de toma de muestras en linea.
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Instrucciones Generales

de Disefio y Construccion

de Tanques de Almacenamiento para
Oxido de Propileno

Ubicacién de los tanques de almacenamiento

1.1.  El disefio y localizacién de los tanques de almacenamiento debe tener
en cuenta:

a) Operacién normal.

b) Operacién de emergencia.

c) Actividades de extincién de incendios.

1.2. El disefio del recinto del tanque debe tener en cuenta las posibles
consecuencias de vertidos accidentales e incendios. Se debe mantener
totalmente separado de productos que reaccionen quimicamente con el
Oxido de Propileno, como oxidantes, dcidos, anhidridos, cloro y amonfaco.

1.3. Los tanques de almacenamiento deben estar alejados de fuentes
potenciales de ignicién y en una posicién que reduzca al minimo los efectos
de la irradiacién de los incendios que pudieran producirse en una zona
adyacente.

1.4. Los tanques de almacenamiento se vaciardn por bombeo. No se debe
elevar los tanques para vaciarlos por gravedad, debido a las dificultades que
habria para detener el flujo por gravedad en caso de incendio.

1.5. Todos los tanques deben estar colocados sobre una base impermeable
y rodeados por un muro (cubeto) con capacidad para el 110 % de su
contenido en caso de vertido o fuga. Los muros y el suelo del cubeto deben
ser impermeables a liquidos y estar disefiados para resistir la presién
hidrostatica completa. Los muros estardn disefiados para permitir una
buena ventilacién natural de la zona, fécil acceso para extincién de
incendios y buenos medios de evacuacién en caso de emergencia.

1.6. Se recomienda utilizar muros intermedios mas bajos para dividir los
tanques en grupos que contengan fugas accidentales y minimicen el drea de
vertidos. Si los tanques comparten un cubeto comun, los productos en la
zona deben ser compatibles quimicamente.
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Instrucciones Generales de Disefio y Construccion
de Tanques de Almacenamiento para Oxido de Propileno

Ubicacion de los tanques de almacenamiento

1.7. El suelo del recinto debe estar inclinado para impedir que se acumulen
pequefios vertidos debajo del tanque. Se tomardn medidas para eliminar o
drenar agua de la superficie del cubeto. El método mds apropiado consiste
en bombear el agua fuera del recinto con una bomba adecuada. Si se
utilizan desagtlies, deberdn tener las valvulas exteriores al cubeto y habra
procedimientos que garanticen que estas valvulas estdn cerradas si no se
estd drenando.

1.8. No se deben almacenar materiales combustibles, equipos, etc. en el
cubeto ni junto a sus muros.

Construccion de tanques

2.1. El tanque debe tener la resistencia y la capacidad adecuadas para el uso
que se le vaya a dar. El tanque y sus soportes estardn disefiados y
construidos seglin una norma nacional adecuada y reconocida para précticas
de ingenierfa.

2.2. En el servicio de Oxido de Propileno no se debe utilizar cobre ni
aleaciones de cobre.

2.3. Los tanques de almacenamiento deben ser compatibles con los
requisitos de envio y/o recepcion.

2.4. Los sistemas de control de vapores deben cumplir las normativas
locales y/o gubernamentales. El sistema de ventilacién a la descarga se hara
preferiblemente en un circuito cerrado, y si no, a la atmdsfera, a una
distancia segura de posibles fuentes de ignicién.

2.5. Los tanques de almacenamiento més econémicos para Oxido de
Propileno suelen estar hechos de acero al carbono. Para volimenes grandes
se utilizan frecuentemente tanques de almacenamiento vertical. Los tanques
horizontales también son validos para almacenamiento a granel, pero se
suelen utilizar en instalaciones pequenas.

2.6. Elllenado de los tanques se realizard desde la parte inferior o mediante
una tuberfa vertical que alcance una distancia determinada desde la parte
inferior del tanque. Esto impide que el Oxido de Propileno pueda caer
libremente por la zona donde esta el vapor, lo que podria provocar descargas
eléctricas.
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Instrucciones Generales de Disefio y Construccion
de Tanques de Almacenamiento para Oxido de Propileno

Construccion de tanques

2.7. Normalmente no se necesita ningtin aislamiento, pero si se utiliza debe
haber procedimientos para detectar y controlar la corrosién. Se recomienda
el aislamiento de celdas cerradas, ya que no disminuye la temperatura de
autoignicién del Oxido de Propileno en caso de fuga.

2.8. En climas calidos es necesario proteger contra el calentamiento solar
directo los tanques grandes con pocas rotaciones, utilizando pintura
reflectante, un techo de proteccién solar u otro sistema equivalente. En caso
de temperaturas extremadamente altas, se recomienda utilizar calorifugado y
una unidad de refrigeracién independiente.

2.9. Todos los tanques deberén tener una boca de hombre de facil acceso y
con un didmetro minimo de 500 mm, para permitir la inspeccién y limpieza
del interior.

2.70. El disefio de nuevos tanques de almacenamiento se basara en el
concepto de drenaje completo, con inclinacién hacia la boca de descarga y
sin zonas de acumulacién. Es necesario eliminar del sistema las “zonas
muertas” de fase liquida y vapor.

2.11. Los tanques que almacenan liquidos muy inflamables suelen contar con
una valvula de alivio de presién (PRV) como proteccién contra
sobrepresiones. El disefio se debe hacer siguiendo buenas practicas de
ingenieria. En el caso de tanques nuevos, se puede considerar la posibilidad
de utilizar un disco de ruptura anterior a la vélvula de seguridad. Este disefio
hace que no sea necesario purgar regularmente la linea hacia la PRV.

2.12. Todos los tanques deben tener un sistema de tomas de tierra.
La resistencia de tierra se verifacard al menos una vez al afio.
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Instrumentacién de control para tanques
de almacenamiento

Medida de nivel, presién y temperatura, sistema de
pulmonacién con nitrégeno

3.1. Los tanques de almacenamiento deben estar equipados con un sistema
adecuado para determinar el nivel de liquido, la presién y la temperatura en
el tanque.

3.2. Se recomienda utilizar alarmas de gran volumen sonoro que corten
automaticamente el proceso de descarga en caso de que se llene en exceso.
También deberd haber alarmas de presién alta/baja y de temperatura
elevada.

3.3. Todos los tanques de almacenamiento deben tener indicadores de la
temperatura y la presion locales y sensores de temperatura para toma de
datos remota. Se recomienda que en la sala de control haya equipos para
registrar el nivel, la presion y la temperatura.

3.4. Seinstalard un sistema exclusivo (y preferiblemente independiente) de
pulmonacién con nitrégeno. El sistema debe estar disefiado para evitar el
retorno de flujo. Si no es posible garantizar que no se va a crear un vacio,

el tanque también deberd estar protegido contra vacio con una valvula de
presién/vacio.

3.5. Se recomienda instalar un sistema de extincién por vapor de baja
presion o purgar con nitrégeno todas las descargas de vélvulas de seguridad.
Esto permite diluir los vapores de Oxido de Propileno que puedan estar
presentes, especialmente en caso de reldmpagos. El sistema extinguidor de
vapor se debe disefiar para condiciones de congelacién.
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Tuberias

4.1. Todas las tuberfas deben estar conectadas a tierra para descargar la
electricidad estética de forma segura.

4.2. Latuberfa de descarga del tanque debe estar equipada con una vélvula
de bloqueo de emergencia (EBV) para bloquear el contenido del tanque en
caso de emergencia.

4.3. Se recomienda que todas las juntas utilizadas en la manipulacién de
Oxido de Propileno estén hechas de PTFE, acero inoxidable en espiral con
anillo de gufa externo o equivalente.

4.4. Siempre que sea posible se tienen que utilizar tuberias con soldadura
continua. Si es necesario desconectar tuberias para mantenimiento o
inspeccién, deben utilizarse juntas con brida. No se deben emplear uniones
roscadas con tornillo, salvo en lineas de instrumentacién de acero inoxidable.

4.5. Las tuberias deben estar dirigidas de tal manera que las bridas no estén
situadas préximas a puertas, ventanas o posibles fuentes de ignicién, para
reducir al minimo la posibilidad de dafios en caso de accidente.

4.6. Se recomienda utilizar brazos fijos de carga/descarga. Si se emplean
mangueras para operaciones de carga/descarga, deben estar hechas de acero
inoxidable o equivalente. Las mangueras serdn inspeccionadas
periédicamente y se realizardn pruebas de presién, conservando los datos y
resultados.

4.7. El producto debe estar identificado claramente en todos los tanques y
conexiones de tuberias.

4.8. Se recomienda instalar un sistema cerrado de toma de muestras para
reducir al minimo las emisiones cuando se tomen muestras de Oxido de
Propileno.

4.9. Las vélvulas tienen que estar tan cerca del tanque como sea posible.
Las tomas que no se utilicen deben estar bloqueadas.
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Bombas

5.1. Las bombas se deben situar fuera del cubeto del tanque, sobre una base
impermeable y en un espacio abierto y sin muros.

5.2. En el servicio de Oxido de Propileno se suelen utilizar bombas
centrifugas con rotor encapsulado y sellos mecanicos,
o bombas de arrastre magnético.

5.3. Las bombas deben estar hechas con acero ductil o acero inoxidable.

5.4. Los motores eléctricos de las bombas deben ser de disefio
antideflagrante.

5.5. Silas bombas se controlan a distancia, debe haber botones de parada
tanto en la bomba como en el centro de control remoto.

5.6. Las bombas deben estar controladas por proceso
(por ejemplo, por medicién de caudal).

5.7. Hay que tener en cuenta que, si se utilizan bombas centrifugas, se
puede producir flujo por gravedad al detener la bomba.

Consideraciones eléctricas

6.1. La seleccion, instalacién y mantenimiento de equipos eléctricos en
zonas peligrosas debe cumplir las normativas nacionales.

6.2. Las bombas, tanques, motores eléctricos, tuberias y demds partes del
sistema tienen que estar conectadas a tierra para impedir la acumulacién de
cargas eléctricas estdticas. Debe haber un programa de comprobacioén.

6.3. Las zonas de trabajo, como escaleras de acceso a tanques, plataformas
o instalaciones de carga/descarga, deben tener una iluminacién adecuada
para actuaciones ante emergencias y otros motivos de seguridad.
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Extincion de incendios

7.1. Debe estar implantado un plan de emergencia que se pruebe en la
préctica periédicamente (al menos una vez al afio).

7.2. Se recomienda instalar rociadores de agua en tanques y bombas,
si es posible que sean activados por un sistema automatico de deteccién
de gases.

Sistemas para deteccién y monitorizaciéon de gases

Dependiendo del volumen de almacenamiento, se tendrén que instalar
sistemas de deteccion y/o supervision de gases con alarmas sonoras,
visuales y remotas en la zona de almacenamiento y en la zona de la bomba
de trasiego.

Medidas para evitar la contaminacion
de los tanques de almacenamiento

Se necesita un nivel de seguridad especialmente alto para la proteccién
contra productos que reaccionan con Oxido de Propileno o que pueden
catalizar reacciones.

9.1. Se deben instalar dos vélvulas redundantes y de bloqueo répido para
impedir que haya flujo de retorno desde la planta de produccién. Deben ser
valvulas muy fiables.

9.2. Medidas para evitar la contaminacién a través del sistema de nitrégeno
(véase la lista de comprobacién del cliente).

9.3. Medidas para evitar la contaminacién a través del gas de venteo.
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Empresas Miembro del Grupo
Sectorial para Oxido de Propileno /
Glicoles Propilénicos

BASF Alemania
BP KOLN Alemania
DOW EUROPE Suiza
ENICHEM Italia
LYONDELL CHEMICAL Reino Unido
REPSOL YPF QUIMICA Espafia

SHELL CHEMICALS EUROPE Reino Unido
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Glosario de Abreviaturas

ADR Accord européen relatif au transport des marchandises
dangereuses par route
Acuerdo europeo sobre el transporte internacional por
carretera de Mercancias Peligrosas
ADN Accord européen relatif au transport des marchandises
dangereuses par voie de navigation intérieure
Acuerdo europeo sobre el transporte de productos peligrosos
por barcaza en vias fluviales
ADNR Véase ADN:R para el Rin
ASME American Society of Mechanical Engineers
(Sociedad Americana de Ingenieros Mecénicos)
BL
CAS Servicio de Resimenes Quimicos
CDI Instituto de Distribuciones Quimicas
CEFIC Conseil Européen de L'Industrie Chimique
(Consejo Europeo de la Industria Quimica)
DIN Deutsche Industrie Norm (Norma Alemana para la Industria)
DOT Ministerio de Transportes
EEC
EINECS Inventario Europeo de Sustancias Quimicas Comerciales.
Ems Procedimientos de emergencia para buques
que transportan productos peligrosos
IARC Agencia Internacional para la Investigacién sobre el Cancer
IATA Asociacién Internacional de Transporte Aéreo
IBC Contenedor Intermedio de producto a Granel
Cédigo IBC  Cdédigo Internacional para la Construccion
y Equipamiento de Buques para el Transporte a Granel
de Productos Quimicos Peligrosos
ICAO Organizacién Internacional de Aviacién Civil
ICE International Chemical Environment (CEFIC)
Cédigo IMDG Cédigo Maritimo Internacional sobre Mercancias Peligrosas
IMO Organizacién Maritima Internacional
ISO Organizacién Internacional de Normalizacién
JSA Anélisis de Seguridad en el Trabajo
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LCso Concentracion Letal Media

LDso Dosis Letal Media

LG Liquido a granel

MAK Concentracién Méxima en el lugar de trabajo

MARPOL Ley sobre la Contaminacién Marina

MFAG Gufa Médica de Primeros Auxilios para accidentes
con productos peligrosos en el mar

N.A. No Aplicable

ONU Organizacién de las Naciones Unidas

OSHA Ministerio para la Seguridad y Salud en el Trabajo
(Estados Unidos)

PTFE Politetrafluoretileno

RID Réglement International concernant le transport de
marchandises dangereuses par chemin de fer
Reglamento Internacional sobre el Transporte Internacional
de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril

RTC Vagdn cisterna

RTECS Registro de Efectos Téxicos de Sustancias Quimicas

SOLAS Organizacién de Socorro en el Mar

SQAS Sistema de Evaluacién de Seguridad y Calidad (CEFIC)

STEL Limite de Exposicién de Corta Duracién

Tremcard Tarjeta de Emergencias en el Transporte (ADR)

TLV Valor Limite Umbral

TWA Media Ponderada en el Tiempo

UN




